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1 PRINCIPE EN TOEPASSINGSGEBIED 

Deze procedure beschrijft het testen en de interpretatie van her-metingen van het nitraatresidu en 
de plantbeschikbare fosfor (P-Al) van landbouwpercelen zoals vermeld in BAM deel 1.  
De testen hebben als doel om na te gaan of het verschil tussen metingen in lijn is met de 
meetonzekerheid die voor de methode beschreven in BAM deel1/01 (monstername) en BAM delen 
1/02,03,04 en 11 (bepaling) verwacht kan worden.  
 
Deze procedure wordt gebruikt voor het evalueren van metingen in het kader van 
tweedelijnscontrole, evalueren van contra stalen, … 
 
Voor de parameter nitraatstikstof is de hier beschreven evaluatie enkel toepasbaar voor het 
evalueren van bepalingen over de volledige bemonsterde diepte en niet voor de deelmonsters per 
laag.  

2 WERKWIJZE  

2.1 REPRODUCEERBAARHEID VAN MONSTERNAME EN METING 

2.1.1 Nitraat-N 

De reproduceerbaarheid van de meting conform BAM werd bepaald door ruim duizend percelen, 
verspreid over het volledige landbouwareaal, in duplo te bemonsteren en analyseren tijdens de 
nitraatresiducampagnes tussen 2011 en 2013. De dataset bevatte dan ook een groot aantal 
verschillende situaties voor wat betreft teelt(en), de bodemgesteldheid, grootte van het 
nitraatresidu, weersomstandigheden, tijdsverloop tussen de monsternames, …. De twee 
monsternames én analysen werden hierbij binnen de termijn van de nitraatresiducampagne 
uitgevoerd door verschillende, weliswaar erkende, laboratoria. De berekende 
reproduceerbaarheden moeten dan ook als maximale waarden beschouwd worden gezien ze 
bijdragen van zowel monstername, analyse als een interlaboratorium en een temporele component 
bevatten.  
 
Uit variantieanalyse blijkt dat de factor met de grootste invloed op verschillen tussen twee 
opeenvolgende metingen de laatste teelt is. In onderstaande tabel worden de gepoolde 
variatiecoëfficiënten gegeven voor deze teeltgroepen waartussen een statistisch significant verschil 
kon worden aangetoond.   
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Teeltgroep(en) CVR 

Aardappelen 0,22 
Granen 0,29 
Maïs 0,26 
Gras 0,32 
Andere1 0,30 

Tabel 1: variatiecoëfficient per teeltgroep(en) 

2.1.2 Ammoniumlactaat extraheerbaar fosfor (P-Al) 

Voor P-Al werd de variantiecoëfficiënt gepoold uit resultaten van ringtesten met monstername sinds 
2014 en een veldproef op een dozijn percelen uitgevoerd n.a.v een studie naar optimalisatie van de 
monstername. Hier is geen invloed van de laatste teelt, er wordt een vaste variatiecoëfficiënt van 
0,12 gebruikt.  

2.2 EVALUEREN VAN VERSCHILLEN VIA Z-ZCORE 

2.2.1 Berekening van z-scores 

De verschillen tussen twee of meer metingen kunnen geëvalueerd worden via het berekenen van z-
scores als: 
 

𝑧𝑧𝑖𝑖 = �
(𝑥𝑥𝑖𝑖 − 𝜇𝜇)
𝐶𝐶𝐶𝐶. 𝜇𝜇

� 

 
Met: 
 zi: de z-score voor de i-de meting 
 xi: de i-de meting 
 µ: rekenkundig gemiddelde van alle metingen 
 CV: de variatiecoëfficiënt volgens Tabel 1 in geval van NO3-N, of gelijk aan 0,12 voor P-Al 

2.2.2 Evaluatie en interpretatie van resultaten 

Na berekening worden z-scores geëvalueerd als: 
 

𝑧𝑧 = �
≤ 2 𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣ℎ𝑡𝑡

2 < 𝑧𝑧 ≤ 3 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡ℎ𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡
> 3 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜ℎ𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖

 

 
• Wanneer de z-score kleiner dan of gelijk is aan 2 kan het verschil toegewezen worden aan 

de te verwachten variantie veroorzaakt door monstername en analyse. De meting kan 
zonder meer aanvaard worden. 

• Wanneer de z-score groter is dan 2 maar kleiner dan of gelijk aan 3 is er nog maar 5% 
kans dat het verschil verklaard wordt door de te verwachten variantie veroorzaakt door 
monstername en analyse. De meting is twijfelachtig. Er kan verder onderzoek en/of 

                                                           
 
1 Sierplanten, fruit, bloemen, suiker- en voederbieten, groenten, aardbeien, … 
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interpretatie van de randvoorwaarden uitgevoerd worden maar de meting kan niet 
zonder meer aanvaard worden.  

• Wanneer de z-score groter is dan 3 is er minder dan 1% kans dat het verschil veroorzaakt 
werd door de te verwachten variantie veroorzaakt door monstername en analyse. De 
meting is onwaarschijnlijk en kan niet aanvaard worden.  

 
Wanneer bij evaluatie van twee analyseresultaten een niet verklaarbaar groot verschil blijkt (z-score 
>2) is het zeker aangeraden om een derde monstername en meting uit te voeren.  
 
Waarden die onderling resulteren in z-score(s) kleiner of gelijk aan twee mogen uitgemiddeld 
worden. 

2.3 OPMERKING 

Lokale omstandigheden zoals de aan- of afwezigheid van oogstresten, de heersende temperatuur en 
bodemvochtigheid, regenval, het tijdsverloop tussen de metingen, … kunnen een invloed hebben op 
de verschillen tussen twee opeenvolgende metingen. Hierdoor kan de werkelijke variantie voor het 
perceel in kwestie verschillen van de waarden zoals weergegeven weergegeven in Tabel 1.  

14
 ja

n 
20

16
ht

tp
://

w
w

w
.e

m
is

.v
ito

.b
e 

 
14

 ja
n 

20
16

M
in

is
te

rie
el

 b
es

lu
it 

va
n 
13

 o
kt

ob
er

 2
02

0 
 --

-  
B

el
gi

sc
h 

S
ta

at
sb

la
d 

va
n 
16

 o
kt

ob
er

 2
02

0


	1 Principe en toepassingsgebied
	2 Werkwijze
	2.1 Reproduceerbaarheid van monstername en meting
	2.1.1 Nitraat-N
	2.1.2 Ammoniumlactaat extraheerbaar fosfor (P-Al)

	2.2 Evalueren van verschillen via z-zcore
	2.2.1 Berekening van z-scores
	2.2.2 Evaluatie en interpretatie van resultaten

	2.3 Opmerking



<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice



