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4.2.1 VISUELE INSPECTIE EN CONTROLEPUNTEN VOOR DE GOEDE WERKING VAN DE LUCHTWASSER

Voorafgaand aan de eigenlijke rendementsmetingen, wordt opnieuw een visuele inspectie van de
luchtwasser uitgevoerd (4.1.1) en worden de controlepunten voor de goede werking van de
luchtwasser (4.1.2) opnieuw afgetoetst zoals bij het voorafgaand plaatsbezoek.

4.2.2 HOMOGENITEITSCONTROLE

Vooraleer wordt overgegaan tot de eigenlike rendementsmetingen dient er een
homogeniteitscontrole van het emitterend oppervilak uitgevoerd te worden. Op basis van deze
controle wordt nadien de effectieve monsternemingsstrategie gekozen.

Op minimum 6 meetplaatsen, gelijkmatig verdeeld over het totale oppervlak van de luchtwasser,
worden NHs-metingen met behulp van gasmeetbuisjes uitgevoerd (zie Figuur 3). Het grootste
aantal meetpunten wordt hierbij gekozen in de lengterichting. Een voorbeeld van een gelijkmatige
verdeling van de monsternemingspunten wordt gegeven in Figuur 4.

Figuur 3: Gasdetectiebuisjes voor homogeniteitscontrole van het oppervlak van de luchtwasser

Figuur 4: Gelijkmatige verdeling van de monsternemingspunten over het opperviak van de
luchtwasser

Tijdens de metingen worden de gasmeetbuisjes tegen windinslag afgeschermd, bijvoorbeeld door
gebruik van een opzetstuk (zie Figuur 5).

Een schema of foto van het waspakket met een aanduiding van de genummerde meetpunten van
de homogeniteitstest alsook een tabel met de meetresultaten moeten in het verslag opgenomen
worden. Voorbeelden hiervan zijn opgenomen in Figuur 19 t.e.m. Figuur 23.
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Figuur 5: Toepassing van een opzetstuk om windinslag te vermijden

De NHs-gasmeetbuisjes moeten steeds het gepaste meetbereik hebben om de aflezing zo
nauwkeurig mogelijk te maken. Voor lage NHs-concentraties aan de uitgang tot 3 ppm kan
bijvoorbeeld een Drager-gasmeetbuisje van het type 0.25/a met een bereik van 0,25-3 ppm en een
relatieve standaardafwijking (rsd) van 10 tot 15% gebruikt worden. Er zijn eveneens Drager-
gasmeetbuisjes voor ammoniak met hogere meetbereiken beschikbaar:

— type 2/avan 2 tot 30 ppm (rsd 10 a 15%)

— type 5/avan 5 tot 70 ppm of van 50-700 ppm (rsd 10 a 15%)

— type 5/bvan 5 tot 100 ppm (rsd 10 a 15%)

Deze door de leverancier opgegeven relatieve standaardafwijking werd in het labo gecontroleerd
door het herhaaldelijk meten van ingaande en uitgaande ventilatielucht, bemonsterd in een inerte
gaszak. De vastgestelde spreiding was lager dan 5% (zie 10.4).

Alternatief kan eveneens een NHs-sensor (bijvoorbeeld Drager Pac 7000) of een on-line monitor
(bijvoorbeeld een NEO Lasergas NHs-monitor) voor de homogeniteitscontrole gebruikt worden. De
herhaalbaarheid dient gecontroleerd te worden en mag maximaal 10% bedragen.

Indien de relatieve standaardafwijking op de gemiddeld gemeten [...] concentratie aan gasvormig
NH; met de gasmeetbuisjes binnen de 30% ligt, dan volstaat een eigenlijke natchemische
monsterneming in de gekozen 6 meetpunten. De punten worden tegen windinslag afgeschermd
bijvoorbeeld door toepassing van een opzetstuk (voorbeelden hiervan in Figuur 5 en Figuur 11). Dit
30%-criterium werd bepaald uit combinatie van de maximum spreiding op het gemiddelde van 6
meetpunten bij luchtwassers die volgens EN 15259 homogeen zijn (zie 10.2) en de herhaalbaarheid
van gasdetectiebuisjes (10 a 15%).

Indien de relatieve standaardafwijking groter is dan 30%, dan wordt de luchtwasser als een niet
homogeen emitterende bron beschouwd. In dat geval dient een zo groot mogelijk deel van het
emitterend oppervlak bemonsterd te worden. Hierbij wordt als minimum vereiste 10% van het
totale oppervlak (voor luchtwassers tot 40 m? minimaal vier deelvlakken van 1 m?) gesteld waarbij
gerefereerd wordt naar de norm VDI 3880 (paragraaf 5.2.2.3) die bij geurmetingen voor
oppervlakken tot 100 m? monsterneming van minstens 10 m? voorschrijft.

De meetstrategie voor een niet homogene luchtwasser kan in ieder geval ook steeds toegepast
worden bij homogene luchtwassers.
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e [..] concentratie aan gasvormig NH; aan de uitgang = 10 ppm: de veldblanco mag
maximum 10 % bedragen

— Afwijkingen van deze compendiumprocedure en de redenen daarvoor moeten
onderbouwd worden en in het meetrapport opgenomen worden.

10 VALIDATIE

10.1 VALIDATIE VAN DE NATCHEMISCHE MONSTERNEMING

De natchemische monsterneming van gasvormig ammoniak in zwavelzuur werd in 2007 door het
referentielaboratorium gevalideerd bij concentraties van = 0,5, 10, 50 en 5000 mg NHs/Nm?3. Hierbij
werd gebruik gemaakt van twee impingers gevuld met = 100 ml 0,1 N H,SO., een aanzuigdebiet van
5 I/min en een monsternemingsduur van 30 minuten. De invloed van koeling van de impingers,
concentratie van de absorptie-oplossing (0,01 N in plaats van 0,1 N H,SO,4) en variatie van het
aanzuigdebiet tussen 3 en 7 |/min werd onderzocht. Er werden geen significante invloeden op een
95% betrouwbaarheidsniveau van koeling, aanzuigdebiet en concentratie van de absorptie-
oplossing in het geteste gebied vastgesteld. Alle monsternemingen leverden een goede
terugvinding ten opzichte van de aangemaakte NHs-concentratie (> 93%) en spreiding (< 5,6%) op.

In een tweede deel van de validatiestudie werd de vervluchtiging van ammoniumzouten op de
filter onderzocht. Kwartsvezel vlakfilters werden met verschillende ammoniumzouten NH4CI,
NH4NOs en (NH4),SO4 beladen en in een [...] monsternemingssonde gemonteerd. Temperaturen in
de sonde en het filterhuis werden voor de filtertesten op 105 tot 160°C ingesteld en er werd
telkens gedurende 30 minuten omgevingslucht aan een debiet van 5 |/min over de filters gezogen
zoals bij  NHs-praktijkmetingen. Tijdens de filtertesten werd een natchemische
monsternemingstrein voor gasvormig ammoniak na de filter geplaatst om vluchtige
ammoniumverbindingen te meten. Bij drie temperaturen (105, 130 en 160°C) werden de testen
eveneens herhaald en werd na de filter met een NEO LaserGas NHs-monitor gemeten. Deze
monitor meet enkel gasvormig ammoniak in tegenstelling tot de natchemische
monsternemingsmethode waarbij zowel gasvormig ammoniak als vluchtige
ammoniumverbindingen als ammoniumionen in de absorptievloeistof geabsorbeerd worden.

Uit de filtertesten bleek dat bij NH4Cl en NHsNOs vanaf 105°C reeds vervluchtiging van de zouten
van de filter optreedt. Bij 105°C blijven deze verliezen beperkt, bij 160°C is reeds meer dan 60% van
de zoutmassa van de filter verdwenen. Bij NH4Cl en NHsNO3; wordt met de monitor geen gasvormig
NHs; na de filters gemeten. (NH4),SO,4 ontbindt bij hogere temperaturen (160°C) met vrijstelling van
gasvormig NHs. Bij 105°C wordt praktisch geen verlies van dit laatste zout vastgesteld. Uit deze
testen werd de filtratietemperatuur van 105°C voor de monsterneming van gasvormig NH3
afgeleid.

10.2 HOMOGENITEIT LUCHTWASSERS

Bij de meeste bestaande luchtwassystemen gebeurt de emissie van de gezuiverde stallucht niet via
een geleidend kanaal maar via een emitterend oppervlak. Omwille van mogelijke
concentratieverschillen over het volledig opperviak en dus niet-homogeniteit dient er volgens
LUC/0/001 in principe een arbeidsintensieve rastermeting in plaats van een éénpuntsmeting
uitgevoerd te worden.
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10.4 HERHAALBAARHEID VAN INDICATIEVE METINGEN MET GASDETECTIEBUISJES

Onder 4.2.2 wordt voorgeschreven dat de homogeniteit van een luchtwasser voorafgaand van de
meting moet gecontroleerd worden met gasdetectiebuisjes. Indien de spreiding op de gemeten
concentratie op 6 verschillende punten binnen 30% blijft, dan volstaat het om in 6 punten
metingen uit te voeren. Om na te gaan of gasdetectiebuisjes voor dit doeleinde gebruikt kunnen
worden, werd de herhaalbaarheid door het referentielaboratorium [..] geverifieerd. Met
herhaalbaarheid wordt bedoeld de precisie verkregen bij uitvoering van alle betreffende metingen
door dezelfde analist, met dezelfde meetapparatuur, op zo dicht mogelijk bij elkaar gelegen
tijdstippen. De gebruikelijke maat is de herhaalbaarheidsstandaardafwijking of de relatieve
standaardafwijking in %.

Aan de in- en uitgang van een luchtwasser werden door het referentielaboratorium [...]
onverdunde stalen in gaszakken bemonsterd. In het laboratorium werden vanuit die gaszakken
herhaaldelijk monsternemingen met gasdetectiebuisjes uitgevoerd om de herhaalbaarheid te
bepalen. De resultaten zijn samengevat in Tabel 5.

Tabel 5: Herhaalbaarheid van metingen met gasdetectiebuisjes

ZAK 1 Uitgang wasser ZAK 2 Uitgang wasser
Gasdetectiebuisje NHs-concentratie Gasdetectiebuisje NHs-concentratie

(type Drager 0,25/a) (ppm) (type Dréger 0,25/a) (ppm)

1 1,9 1 1,9

2 2,0 2 2,0

3 1,9 3 1,8

4 1,9 4 1,8

5 1,8 5 1,9

Gemiddelde 1,9 Gemiddelde 1,9

stdev 0,1 stdev 0,1

% rsd 3,7 % rsd 4,5

ZAK 1 Ingang wasser ZAK 2 Ingang wasser
Gasdetectiebuisje NHs-concentratie Gasdetectiebuisje NHs-concentratie

(type Drager 5/b) (ppm) (type Drager 5/b) (ppm)

1 24 1 26

2 25 2 25

3 24 3 26

4 25 4 26

5 24 5 26
Gemiddelde 24,4 Gemiddelde 25,8

stdev 0,5 stdev 0,4

% rsd 2,2 % rsd 1,7

Stdev: standaardafwijking; rsd: relatieve standaardafwijking als maat voor de herhaalbaarheid
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11 MEETONZEKERHEID

11.1 MEETONZEKERHEID VAN DE NATCHEMISCHE BEPALING VAN DE [...] CONCENTRATIE GASVORMIG NH; IN
EMISSIES

In 2007 werd validatie van de natchemische bepaling van NHs in emissies onder laboratorium-
condities door het referentielaboratorium [...] uitgevoerd (Swaans et al, 2007). In deze studie werd
een gasstroom met [..] verschillende concentraties aan gasvormig NHs; van = 0,5 tot 5000
mg/Nm3dr (0,7 tot ongeveer 6600 ppm NHs) gegenereerd en bemonsterd met de natchemische
monsternemingsmethode voor gasvormig NHs; volgens procedure LUC/II/003. In het
concentratiegebied van 0,5 tot 50 mg NH3:/Nm3dr of 0,7 tot 66 ppm NHs, kon uit deze
validatietesten een uitgebreide meetonzekerheid volgens de “top-down methode” conform
procedure [...] WAC/VI/A/002 berekend worden van maximum 11%. Deze meetonzekerheid omvat
de afwijking ten opzichte van de werkelijk aangemaakte NHs-concentratie (bias) en de spreiding op
de herhaalmetingen die op ieder concentratieniveau werden uitgevoerd (standaardafwijking s).

11.2 MEETONZEKERHEID OP DE [...] CONCENTRATIE GASVORMIG NH3 AAN DE UITGANG VAN DE LUCHTWASSER

Tijdens de homogeniteitsmetingen op de verschillende luchtwassers, werden [..]
concentratiemetingen van gasvormig NHs; op 6 tot 20 meetpunten door het referentielaboratorium
[...] uitgevoerd. Voor de luchtwassers met meer dan 6 meetpunten, werden gemiddelde NHs-
concentraties berekend voor alle combinaties van 6 meetpunten die gelijkmatig verdeeld zijn over
het oppervlak.

De meetonzekerheid die geintroduceerd wordt door het meten op een beperkter aantal
meetpunten (6) in plaats van op alle meetpunten, werd vervolgens berekend als de som van:
— De maximale afwijking van het gemiddelde van de 6 punten ten opzichte van het
gemiddelde van alle meetpunten (=bias);
— De spreiding op de gemiddelde concentraties van de verschillende combinaties van zes
meetpunten gelijkmatig verdeeld over het opperviak

Een overzicht van de meetonzekerheid voor de verschillende luchtwassers is opgenomen in Tabel
6.

Tabel 6: Meetonzekerheid ten gevolge van een monsterneming op een beperkt aantal meetpunten

Luchtwasser Aantal raster- | Homogeen op | rsd op alle | Meetonzekerheid:
meetpunten basis van EN | punten max % bias + 2 x
15259 %rsd (op gem.
van 6 punten)
Rijkevorsel 12 (+ herhaling in | Ja 19% 13%
1 meetpunt)
Hoogstraten 20 Ja 13% 12%
Tielt 8 (+ herhaling in | Neen 41% 13%
1 meetpunt)
Tessenderlo 9 Neen 73% 86%
Pittem 6 Neen 63% ¥
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* er werden [...] slechts 6 punten bemonsterd

Uit Tabel 6 blijkt dat de meetonzekerheid ten gevolge van de monsterneming in een beperkter
aantal meetpunten (6) bij de homogene luchtwassers beperkt blijft tot 13%. Bij de niet homogene
luchtwassers zal het meten in een dergelijk beperkt aantal meetpunten voor een veel grotere
meetonzekerheidsbijdrage zorgen. In het concrete voorbeeld van Tessenderlo wordt een
onzekerheidsbijdrage van 86% vastgesteld.

De totale uitgebreide meetonzekerheid (95% [...] betrouwbaarheidsniveau) op de [...] concentratie
gasvormig NHs in de ventilatielucht aan de uitgang van een luchtwasser kan voor een homogene
luchtwasser berekend worden uit de combinatie van:

— de uitgebreide meetonzekerheid op de natchemische bepaling van de [...] concentratie
gasvormig NHs-in emissies (het referentielaboratorium [...]: maximum 11% van 0,5 tot 50
mg NHs/Nm?3dr);

— de uitgebreide meetonzekerheid ten gevolge van de monsterneming in een beperkter
aantal (6) meetpunten (maximum 13%).

Combinatie van deze onzekerheden gebeurt volgens de foutenpropagatieregels uit de Guide to the
expression of Uncertainty in Measurement (GUM) en resulteert in een uitgebreide
meetonzekerheid van 17%.

11.3 MEETONZEKERHEID OP DE RENDEMENTSBEPALING

Het verwijderingsrendement van ammoniak door de luchtwasser | wordt met volgende formule
berekend:

Cyu. ingang-C ., uitgang
n=—2 M x100%
C wy, ingang

Deze formule kan in een vereenvoudigde vorm geschreven worden als:

Cyys vitgang

77:(1— )x100%

C \n, ingang

De meetonzekerheid op het NHs-verwijderingsrendement kan berekend worden via propagatie van
de onzekerheden op de [...] concentraties aan gasvormig NHs; die aan de in- en uitgang van de
luchtwasser gemeten worden:

2 2

Cyys Uitgang || U(Cyy, uitgang) u(Cyy, ingang)
u(n7) = 100 NH3 : gang NH, . + NH3.

Cyusingang C wy,uitgang Cyy, ingang
Met:
n: het verwijderingsrendement van ammoniak door de luchtwasser
Cnns (ingang): de concentratie gasvormig NHs (mg/Nm? droog) gemeten aan de ingang van de

luchtwasser
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Cnns (uitgang): de concentratie gasvormig NHs (mg/Nm?3 droog) gemeten aan de uitgang van de

luchtwasser
u(x): standaardonzekerheid op x
Als onzekerheid op de [...] concentratie gasvormig NHs aan de ingang van de luchtwasser wordt de
onzekerheid op de natchemische bepaling gebruikt (het referentielaboratorium [...]: maximum 11%

op een 95% betrouwbaarheidsniveau in het concentratiebereik van 0,5 tot 50 mg NHz/Nm?3). De
uitgebreide meetonzekerheid op de concentratie gasvormig ammoniak aan de uitgang van een
homogene luchtwasser werd bepaald onder 11.2 en bedraagt 17% op een 95%
betrouwbaarheidsniveau.

In Tabel 7 wordt de uitgebreide meetonzekerheid op een individuele rendementsmeting voor een

aantal situaties berekend.

Tabel 7: Meetonzekerheid op het NHs verwijderingsrendement van een luchtwasser

Standaard- Relatieve standaard-
X onzekerheid onzekerheid
u(x) u(x)/x
Cnnzingang 30 ppm 1,6 ppm 0,05
Cnnsuitgang 2 ppm 0,17 ppm 0,08
Rendement 93,0% 0,7% 0,007
Uitgebreide meetonzekerheid (95% | 93,0% 1,3% 0,014
betrouwbaarheidsniveau) =1,4%
Standaard- Relatieve standaard-
X onzekerheid onzekerheid
u(x) u(x)/x
Cnuzingang 23 ppm 1,22 ppm 0,05
Cnnsuitgang 7 ppm 0,59 ppm 0,08
Rendement 69,6% 3,0% 0,043
Uitgebreide meetonzekerheid (95% | 69,6% 6,0% 0,087
betrouwbaarheidsniveau) =8,7%
Standaard- Relatieve standaard-
X onzekerheid onzekerheid
u(x) u(x)/x
Cnnzingang 30,0 ppm 1,6 ppm 0,05
Cnnsuitgang 19,1 ppm 1,6 ppm 0,08
Rendement 36,4% 6,3% 0,17
Uitgebreide meetonzekerheid (95% | 36,4% 12,6% 0,35
betrouwbaarheidsniveau) =35%

leder laboratorium dient te beschikken over een onzekerheidsberekening waarbij
onzekerheid op de natchemische

bepaling

de eigen
van gasvormig NHs in bovenstaande

meetonzekerheidsberekening wordt ingevoerd. Voor de berekening van de meetonzekerheid op de
[...] concentratie aan gasvormig NHs3 aan de uitgang mag de meetonzekerheid ten gevolge van de
monsterneming in een beperkter aantal (6) meetpunten (13%) uit deze compendiumprocedure
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overgenomen worden. De meetonzekerheid op de [...] concentratie aan gasvormig NHs; aan de
uitgang [..] dient verder berekend te worden vanuit de foutenpropagatie van de eigen
standaardonzekerheid op de natchemische bepaling van gasvormig NHs; en de hier opgegeven
uitgebreide meetonzekerheid van 13% ten gevolge van de monsterneming in een beperkter aantal
(6) meetpunten.
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Checklist NHz-rendementsbepaling van luchtwassers bij stalsystemen

Naam/adres exploitant:

1. Voorafgaand plaatsbezoek

Datum bezoek: .......... A [,

Visuele inspectie van het oppervlak van alle luchtwassers:

Luchtwaspakket: ........cccceveeeveeceerercerseenscnsnennns
Verzakking van het vulmateriaal/onvolledige vulling/gaten

Aanwezigheid van droge plekken

Aanwezigheid van lekopeningen rondom het waspakket

Ongelijkmatige bevochtiging van het waspakket

Zoutvorming op het waspakket
Andere afwijkingen:

OoigoiQt

Luchtwaspakket: .........cccceurrrenrensnnsennennsnssnsnens
Verzakking van het vulmateriaal/onvolledige vulling/gaten

Aanwezigheid van droge plekken

Aanwezigheid van lekopeningen rondom het waspakket

Ongelijkmatige bevochtiging van het waspakket

Zoutvorming op het waspakket
Andere afwijkingen:

OoigoiQt

Luchtwaspakket: ........cccceuerrenrensnnnensennsanssnsnens
Verzakking van het vulmateriaal/onvolledige vulling/gaten

Aanwezigheid van droge plekken

Aanwezigheid van lekopeningen rondom het waspakket

Ongelijkmatige bevochtiging van het waspakket

Zoutvorming op het waspakket
Andere afwijkingen:

OoigoiQt
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Luchtwaspakket: ........cccceveeeveerrcerserseenscnseennns

Verzakking van het vulmateriaal/onvolledige vulling/gaten
Aanwezigheid van droge plekken

Aanwezigheid van lekopeningen rondom het waspakket
Ongelijkmatige bevochtiging van het waspakket
Zoutvorming op het waspakket

Andere afwijkingen:

OoigoQi

Keuze luchtwaspakket voor metingen: ........ccuveveeveevesiesececee e

Toegankelijkheid luchtwasser

Ladder vereist

Hoogtewerker vereist

Mogelijkheid tot gebruik van het rooster (opp. 1 m?)
Mogelijkheid tot gebruik van een box

Andere specifieke vereisten/opmerkingen:

oot

Karakteristieken luchtwasser

Type luchtwasser

Leverancier luchtwasser

Afmetingen luchtwasser Lengte: .vveeeeceeeene, m / breedte: .....coooevvvvveierrceeee. M
S=LXB = e m?
Type vulmateriaal
luchtwasser
Bijlagen
] Kopie logbhoek (laatste jaar)
O Kopie technische fiche
Ol Foto’s
O Schematische weergave concept stal/luchtwasser/luchtstroom
Ol Andere:
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Rendementsmeting luchtwassers

Schematische weergave concept stal/luchtwasser(s)/luchtstroom:

Controlepunten voor de goede werking van de luchtwasser (Systemen S-1 en S-2)

Controlepunt

Resultaat

Waswaterverdeling en sproeibeeld over het
filterpakket

Sproeiregime*

Waswaterdebiet (I/h)

Stand van de urenteller van de circulatiepomp
van het waswater

Draaiuren waswaterpomp

Spuiwaterdebiet (I/h of I/spuibeurt)

Stand van de waterpulsmeter voor het
spuiwaterdebiet

Spuifrequentie

Ventilatie-instellingen
Luchtweerstand van het luchtwassysteem
(drukval in Pa over het filter(pakket))

pH van het waswater t.h.v. voorziene
aftappunt
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Controlepunten voor de goede werking van de luchtwasser (Systeem S-3)

Controlepunt Resultaat

Bevochtigingspatroon van het vulmateriaal

Sproeiregime*
Stand van de watermeter

Hoeveelheid verbruikt bevochtigings-
/spoelwater
Draaiuren waspomp

Toename van de drukval over het vulmateriaal

* werken de sproeiers in normale omstandigheden al dan niet continu (+ specificatie bv afwisselend 1 minuut sproeien/niet
sproeien)

femis

Homogeniteitscontrole (optioneel tijdens plaatsbezoek)
Meetpunt ppm NH;
1
2
3
4
5
6
Gem
stdev
%rsd
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2. Eigenlijke rendementsmeting

Luchtwaspakket: .......cccceveeeeeveceecceieieeeenen.
Datum meting: .......... A [
StAIYPE: e

Dierbezetting: .....cccccevveveeveeeeeincr e s

Visuele inspectie van het oppervlak van de luchtwasser

Verzakking van het vulmateriaal/onvolledige vulling/gaten
Aanwezigheid van droge plekken
Aanwezigheid van lekopeningen rondom het waspakket

Ongelijkmatige bevochtiging van het waspakket
Zoutvorming op het waspakket
Andere afwijkingen:

Oioo|oiQ

Controlepunten voor de goede werking van de luchtwasser (Systemen S-1 en S-2)

Controlepunt Resultaat

Waswaterverdeling en sproeibeeld over het
filterpakket

Sproeiregime*

Waswaterdebiet (I/h)

Stand van de urenteller van de circulatiepomp
van het waswater

Draaiuren waswaterpomp
Spuiwaterdebiet (I/h of I/spuibeurt)

Stand van de waterpulsmeter voor het
spuiwaterdebiet
Spuifrequentie

Ventilatie-instellingen

Luchtweerstand van het luchtwassysteem
(drukval in Pa over het filter(pakket))

pH van het waswater t.h.v. voorziene
aftappunt

* werken de sproeiers in normale omstandigheden al dan niet continu (+ specificatie bv afwisselend 1 minuut sproeien/niet
sproeien)
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Controlepunten voor de goede werking van de luchtwasser (Systeem S-3)

Controlepunt

Resultaat

Bevochtigingspatroon van het vulmateriaal

Sproeiregime*

Stand van de watermeter

Hoeveelheid verbruikt bevochtigings-
/spoelwater

Draaiuren waspomp

Toename van de drukval over het vulmateriaal

* werken de sproeiers in normale omstandigheden al dan niet continu (+ specificatie bv afwisselend 1 minuut sproeien/niet

sproeien)

Homogeniteitscontrole

Meetpunt ppm NH;
1
2
3
4
5
6
Gem
stdev
%rsd

Schematische weergave punten homogeniteitscontrole:
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