






































Algemeen Essentiéle kwaliteitsvereisten

) als definitie voor meetreeks wordt de norm voor de gasvormige anorganische chloriden EN
1911:2010 als referentie genomen, namelijk zijnde seriéle metingen die worden uitgevoerd op
eenzelfde [...] schoorsteen onder dezelfde procesomstandigheden. Bij verschillende meetreeksen
volstaat het nemen van 1 veldblanco indien de metingen worden uitgevoerd met materiaal dat op
eenzelfde moment en volgens eenzelfde procedure wordt voorbereid en gebruikt wordt bij
hetzelfde industrieel proces of bij verschillende lijnen van dat industrieel proces.

@ In geval van verhoogde concentraties van de te meten component in de omgeving dient de
veldblanco genomen te worden volgens de lektestprocedure. In dat geval dient ook nog een lektest
op de eigenlijke bemonsteringstrein uitgevoerd te worden.

) Minstens 1 veldblanco per dag per meetmethode (combinatie patroon+desorptie); de overige
blanco’s kunnen eventueel ingevuld worden door analyse van de back-up sectie van reéle stalen.

4.3.2 VELDBLANCO BlJ DIOXINES VOLGENS EN 1948-1, 2, 3

Omwille van de complexiteit van de bemonstering en de hoge analysekost bij dioxine-emissies
dienen volgende eisen door alle erkende laboratoria strikt op identieke manier te worden
opgevolgd.

Een blanco moet worden genomen:

e Voor elke campagne, waarbij een campagne niet langer dan drie opeenvolgende
meetdagen mag worden geinterpreteerd,

e  Op de meetplaats zelf (dus bv. niet beneden aan de [...] schoorsteen als de bemonstering
zelf in de hoogte gebeurt),

e Met dezelfde apparatuur als voor de bemonstering, inclusief alle onderdelen met
recuperatie van dezelfde fracties als bij het staal.

e  Deze blanco dient steeds geanalyseerd.

e  De waarde van de veldblanco wordt steeds in het rapport vermeld.

Dezelfde vereisten gelden voor veldblanco's van PCB’s en PAK's.
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5 SPECIFIEKE VEREISTEN VOOR ENKELE METHODES

5.1 GASMETINGEN MET CONTINUE MONITOREN
5.1.1 KALIBRATIE EN CONTROLE VAN GASMONITOREN

5.1.1.1 KALIBRATIE TER PLAATSE EN REGISTRATIE
e Alle gasmonitoren worden voor de meting op de meetplaats zelf gekalibreerd met
zero- en spangas, en gecontroleerd met een controlegas.
e Na de meting wordt ter plaatse opnieuw met zero- en spangas gecontroleerd.
e Alle kalibraties moeten natrekbaar zijn in de elektronische datafiles (zowel zero-, span-,
als controlegas)

5.1.1.2  KWALITEIT VAN KALIBRATIEGASSEN
Een gecertificeerd kalibratiegas is vereist als spangas, ofwel:
e Een gas met kalibratiecertificaat, uitgegeven onder ISO 17025 accreditatie (BELAC of
gelijkwaardig) door een als kalibratie-instelling geaccrediteerde producent
e Ofwel een ISO 17025 herleidbaar kalibratiegas; hierbij geldt de analyse door een
geaccrediteerd of door een erkend laboratorium als juiste waarde. In het laatste geval
dienen de verder beschreven vereisten cfr. 5.1.4 voor het zelf certificeren van
kalibratiegassen gevolgd
e Een exploitant die zelfcontrolemetingen uitvoert en wiens methoden zijn goedgekeurd
als conform met ISO 17025 kan onder dezelfde voorwaarden als een erkend
laboratorium de kalibratiegassen voor eigen gebruik certificeren

Zuurstof kalibratiegassen

e Voor 0O, is gedroogde buitenlucht een goede keuze als kalibratiegas. Het gehalte van
zuurstof in droge lucht is 20,95%. Bij kalibratie van de zuurstofmonitor met buitenlucht
dient het gas ofwel volledig gedroogd te worden (bv gebruik silicagelpatroon) of
gecontroleerd gekoeld te worden via de afgaskoeler.

e De Europese norm EN 14789 stelt voor om 20,9% te gebruiken met een onzekerheid
van 0,5% relatief ( = 0,1% O, absoluut). Voor erkenning in Vlaanderen worden zeer
kritische eisen gesteld aan de nauwkeurigheid van de zuurstofmeting en is het
aangewezen om de "juistere" waarde van 20,95% te gebruiken. De onzekerheid (<
0,05% relatief) is in dat geval verwaarloosbaar tegenover andere fouten.

Opmerking: het criterium van EN 14789 voor de onzekerheid op O, span gas van 2% relatief
(k=2) is bij een concentratie van meer dan 15% O te ruim om te kunnen voldoen aan het
criterium voor erkenning (afwijking < 0,3% absoluut)

De toegelaten kalibratie-onzekerheid op de fles mag voor CO, CO,, NOy, SO; en propaan maximum
2% bedragen. Dit is conform de EN normen, met uitbreiding naar SO; en CO,.

De gecertificeerde waarde van kalibratiegassen moet gebaseerd zijn op, of gecontroleerd zijn via
een nauwkeurige verificatieanalyse.

Voor kalibratie van de draagbare vlam- of foto-ionisatie monitor voor de uitvoering van LDAR
metingen is voor het kalibratiegas geen ISO 17025 certificaat vereist zoals bij geleide
emissiemetingen.
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5.1.1.3 CONTROLEGAS

Na de kalibratie van de gasmeettoestellen dient een onafhankelijk controlegas voor alle
componenten te worden aangeboden. Het controlegas moet niet noodzakelijk van een
geaccrediteerde leverancier of ISO 17025 gecertificeerd zijn.

Onafhankelijk: het controlegas mag geen verdund kalibratiegas zijn.

Kalibratie- en controlegas zijn bij voorkeur afkomstig van verschillende gasleveranciers. Indien dit
niet het geval is, moet de gasleverancier de onafhankelijkheid van deze gassen kunnen aantonen
ofwel moet het kalibratiegas ten opzichte van een gas van een andere leverancier door het
laboratorium gecertificeerd zijn. Fentaatste-op-1/01/2018 moet-hieraan-voldaanwerden.
Aanbevolen wordt om de aankoop van kalibratie- en controlegas ook gecontroleerd te verschuiven
in de tijd.

Concentratie controlegas: bij voorkeur rond 50% van meetbereik

5.1.1.4 CONTROLEKAARTEN Bl AFGASMETINGEN MET MONITOREN
De controlekaarten moeten ter plaatse beschikbaar zijn en direct worden ingevuld vooraleer met
de eigenlijke meting wordt begonnen.

Het invullen van de controlekaart achteraf, of het invullen op een andere plaats door een
kwaliteitsverantwoordelijke die niet aanwezig is op de meetplaats is niet toegestaan, omdat dit tot
verderzetten van metingen met ongecontroleerde kwaliteit kan leiden.

De uitvoerder van de metingen moet het systeem en de criteria van de controlekaarten volledig
begrijpen zodat bij afwijkingen direct en gepast kan worden ingegrepen.

Periodieke verwerking van controlekaarten is verplicht tenzij er bijvoorbeeld minder dan 10 punten
op een half jaar op staan.

Bij gebruik van vaste grenzen op controlekaarten:
e Moeten de grenzen kwantitatief onderbouwd zijn.
e Moet eveneens een periodieke evaluatie (minstens jaarlijks) gebeuren;

5.1.2 CONTROLE OP VERLIEZEN HET BEMONSTERINGSSYSTEEM

Verliezen in het bemonsteringssysteem (aanzuigleiding, gasconditionering, ...) moeten gevalideerd
zijn.

Deze verliezen moeten bij elke meting gecontroleerd worden door:

e Het rechtstreeks aanbieden van kalibratiegas aan de monitoren (conform EN normen !)

e Het aanbieden van controlegas via het ganse bemonsteringssysteem. Specifiek voor SO, en
NO, wordt, bij een responstijd van meer dan 200 s tijdens het aanbieden van controlegas,
eveneens toegelaten om het controlegas na kalibratie rechtstreeks aan de monitor aan te
bieden. Validatie van verliezen doorheen het ganse bemonsteringssysteem en analyzer
dient in dit geval voor NO, conform EN 14792 10.1 en voor SO, conform CEN/TS 17021 D.2
uitgevoerd te worden.

versie mei 2024 16 van 30 LUC/0/005



< eMmiIs

Algemeen

Essentiéle kwaliteitsvereisten

Verliezen in het bemonsteringssysteem moeten in de totale meetonzekerheid zijn opgenomen.

5.1.3  CRITERIA VOOR ZERO- EN SPANDRIFT

e Zero- en kalibratiegas wordt véér en na de meting op de meetplaats aangeboden voor de zero-

en spandriftcontrole;

e Criteria voor zero- en spandrift voor meting met monitoren volgens EN normen, die ook gelden
voor meting met elektrochemische toestellen:

Toegelaten afwijking, als % van concentratie van het

kalibratiegas

Zero Span
Geen correctie nodig <2% <2%
Correctie van de meetwaarden 2-5% 2-5%
Verwerpen van de meting >5% >5%

e Toestellen + data-acquisitiesysteem moeten negatieve waarden toelaten (uitzondering voor

elektrochemische toestellen);

Voor zuurstof zijn de criteria in EN 14789 §8.4.3 (identiek met bovenstaande tabel) veel te ruim en

gelden volgende criteria:

maximum drift, % O,

Zero Span
Geen correctie <0,2% <0,2%
Corrigeren 0,2-0,3% 0,2-0,3%
Verwerpen >0,3% >0,3%

5.1.4  ZELF CERTIFICEREN VAN KALIBRATIEGASSEN

Een erkend laboratorium kan zelf zijn kalibratiegassen kalibreren tegenover een ander
gecertificeerd kalibratiegas of tegenover primaire grootheden van lengte, tijd en massa.

Voorwaarden voor gebruik op locatie van gassen die door het labo zelf gecertificeerd worden

volgens ISO 17025 tegenover BELAC gassen

1. Een procedure voor de kalibratie van het gas moet beschikbaar zijn;

2. De kalibratie-onzekerheid van de te certificeren fles moet bepaald worden; hoe deze wordt
bepaald dient eveneens in de procedure te worden vastgelegd;

3. Toegelaten kalibratie-onzekerheid: maximum 2%.

De procedure voor kalibratie moet tenminste aan volgende vereisten voldoen:
— Minstens 2 onafhankelijke vergelijkende metingen van het niet gecertificeerde gas
tegenover het gecertificeerde kalibratiegas of de primaire standaard worden uitgevoerd.
— De gemiddelde waarde van minstens twee metingen wordt de gecertificeerde waarde.
— De beperking tot twee vergelikende metingen is alleen toegestaan indien de
reproduceerbaarheid van deze meting op voorhand uitgebreid bepaald werd (met
minimum 6 metingen).
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— Deze reproduceerbaarheid moet worden meegerekend in de meetonzekerheid op de
gemiddelde waarde die op het certificaat wordt vermeld.

— Tussen de twee metingen moet een zero- en een spanmeting worden uitgevoerd.

— Span en zero worden telkens bijgeregeld, ofwel verrekend in het eindresultaat.

5.1.5 VALIDATIEVEREISTEN VAN MONITOREN

5.1.5.1 VALIDATIEPARAMETERS

In het algemeen moet een meetmethode in het kader van Vlarem toepasbaar zijn tussen 0,1 keer
en 3 keer de emissiegrenswaarde. Voor normmethodes moeten volgende parameters minimaal
gevalideerd worden:

e (Intra-) reproduceerbaarheid, bijvoorbeeld vanuit controlekaarten;
e Juistheid, bijvoorbeeld uit ringtestgegevens;

o Werkgebied;

e Aantoonbaarheids- en bepalingsgrens;

o Meetonzekerheid;

Volgens de Europese normen voor de continue meting van O, NOx en CO op grote stookinstallaties
en afvalverbranding, moeten een aantal bijkomende factoren opgenomen zijn in de
meetonzekerheid. Procedure LUC/II/001 (Bemonstering voor afgassen en analyse van CO, CO,, SO,
NO,, O, en TOC met monitoren) geeft een opsomming van alle factoren die in de meetonzekerheid
opgenomen moeten worden. Deze factoren worden bepaald uit validatie, tenzij betrouwbare
gegevens uit een andere bron beschikbaar zijn. Ze moeten voor alle metingen met monitoren, met
uitzondering van de elektrochemische toestellen, in de meetonzekerheid opgenomen zijn.

5.1.5.2  MINIMALE VEREISTEN VOOR EVALUATIE VAN DE LINEARITEIT VAN MONITOREN:

e Visueel uitzetten van de regressierechte zodat afwijkingen ten opzichte van de
regressierechte (= residuelen) zichtbaar worden. Het maximum toegelaten criterium voor
de lineariteitsafwijking van 2% relatief (alle componenten behalve zuurstof) dient
toegepast te worden op de maximale waarde van elk meetbereik waarin in de praktijk ook
effectief gemeten wordt.

Voor zuurstof bedraagt de maximum toelaatbare lineariteitsafwijking volgens de EN 14789
0,3 vol% zuurstof.

e De lineariteitsafwijking wordt berekend als het verschil tussen de meetwaarde en de
waarde bekomen met de regressie dit wil zeggen door het ingeven van de (gegenereerde)
referentiewaarde in de regressievergelijking.

e Minimum aantal punten: 5 + zero (na eliminatie van punten moeten minimum 5 punten
overblijven);

e Regressierechte niet door nul forceren;

e Het volstaat om iedere concentratie één keer te meten;

e Frequentie van de lineariteitscontrole: zie 5.1.5.3.

5.1.5.3  VALIDATIEFREQUENTIE

Volgens de EN normen is een jaarlijkse lineariteitstest vereist. Voor wie deelneemt aan de LABs
ringtesten voor afgassen wordt door VITO een lagere frequentie van 2 jaar aanvaard. De overige
wordt door de ringtest ingevuld. Voor toestellen die niet bij de ringtest worden gebruikt moet wel
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een jaarlijkse lineariteitstest worden uitgevoerd, behalve voor de FID-monitoren. Voor deze laatste
volstaat een tweejaarlijkse lineariteitstest.

Hervalidatie is vereist bij:
e Een aanpassing van de methode die essentieel is;
e Wijziging van het toesteltype;
o Meetbereik dat door de wet werd aangepast;

Validatie per type instrument is toegelaten, bij aankoop van een vergelijkbaar type apparaat
volstaat een ingangscontrole (vast te leggen in procedure bv lineariteitscontrole). De
aantoonbaarheids- en bepalingslimiet moeten welk voor elk toestel afzonderlijk bepaald worden.

5.1.6 EVALUATIE VAN DE MEETONZEKERHEID

Elk erkend laboratorium dient voor de metingen met monitoren te beschikken over een evaluatie
van de meetonzekerheid. Indien in de van toepassing zijnde normen een criterium voor de
meetonzekerheid opgenomen is, dan moet hieraan voldaan zijn. Voor de zuurstofmeting moet de
meetonzekerheid binnen het erkenningscriterium van 0,3% absoluut liggen.

De meetonzekerheid moet rond de emissiegrenswaarde worden bepaald maar een berekening
ervan moet kunnen worden uitgevoerd bij elke gemeten concentratie. Een aantal van de
meetonzekerheidsbijdragen zijn evenredig met het meetbereik of constant (constante absolute
fout), andere zijn evenredig met de gemeten concentratie (constante relatieve fout). In de
berekening van de meetonzekerheid dienen deze termen duidelijk te worden onderscheiden.

Let op: de normatieve vereisten gelden. In de niet-normatieve uitgewerkte voorbeelden die als
illustratie in deze normen staan, kunnen termen vergeten zijn. Dit is geen argument om deze
termen niet in rekening te brengen.

De berekening van de meetonzekerheid voor metingen met monitoren op grote stookinstallaties
en afvalverbranding moet conform de Europese normen EN 14789 voor zuurstof, EN 14792 voor
NOy en EN 15058 voor CO gebeuren. De resultaten van de meetonzekerheidsberekening dienen
dan voor elke gecontroleerde emissiegrenswaarde te voldoen aan de maximaal toegelaten
meetonzekerheid van 10% voor NOx en SO, en 6% voor CO.

Voor de bijdragen van de gevoeligheidsfactoren (netspanning, druk, staaldebiet, temperatuur) zijn
in de EN normen vrij hoge specificaties opgenomen. Indien men niet beschikt over de exacte
waarde voor oudere toestellen mag met de helft van de toegelaten specificatie worden gerekend.
Bij de aankoop van nieuwe meettoestellen dient aan de leverancier gevraagd naar de specificaties
van gevoeligheidsfactoren volgens EN norm (bijvb. EN 15267-3 Tabel 1), die nodig zijn als bijdrage
in de meetonzekerheid. Bij voorkeur worden gegevens gebruikt die werden bepaald door een
onafhankelijk instituut.

5.1.7 MEETBEREIK EN MEETONZEKERHEID

Het is te vermijden om emissiegrenswaarden beneden 5% van het meetbereik van een meettoestel
te controleren. Doordat een aantal bijdragen tot de meetonzekerheid evenredig zijn met het
meetbereik is het niet mogelijk voldoende nauwkeurig een emissiegrenswaarde te controleren op
het ondereind van de schaal.
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5.2

53

5.3.1

5.3.2

ZUURSTOFMETING

Voor zuurstof geldt in Vlaanderen een zeer strenge nauwkeurigheidsvereiste van 0,3%
absoluut, omdat de zuurstofmeting wordt gebruikt voor de omrekening van meetwaarden
naar het referentie-zuurstofgehalte. De onderbouwing van deze strenge eis volgt uit de
regels voor propagatie van fouten, toegepast op de omrekeningsformule naar het
referentiezuurstofgehalte. De vereiste is het meest kritisch bij hoge zuurstofgehaltes.

Bij kalibratie van de zuurstofmonitor met buitenlucht dient het gas ofwel volledig gedroogd
te worden of gecontroleerd gekoeld te worden via de afgaskoeler. Als het restwatergehalte
in de buitenlucht na de koeler tijdens kalibratie van de zuurstofmonitor en tijdens de
afgasmeting hetzelfde is, dan hoeft dit niet in rekening gebracht te worden. In dat geval
kan ook een zuurstofconcentratie van 20,95% voor kalibratie van de monitor toegepast
worden (zoals bij kalibratie op volledig droge lucht). Indien het dauwpunt van de
buitenlucht echter lager is dan de temperatuur van de koeler, dan moet het verschil in
watergehalte na de koeler bij kalibratie en meting verrekend worden.

NO; METING
NO,-METING DOOR MIDDEL VAN CONVERTOR EN NO-METING:
NO,/NO convertor-efficiéntie:
o  Minimum 95% volgens EN 14792 (NOx meting met de chemiluminescentie-
monitor)

o Momenteel als goede praktijk geldende criteria:

Convertor-efficiéntie

Geen correctie 295%
Correctie 80—-95%
Resultaten verwerpen < 80%

Convertor-efficiéntie: te testen bij de hoogste in de praktijk voorkomende NO,-
concentraties. Als richtlijn - voor metingen op verbrandingsprocessen — volstaat voor de
test een NO,-concentratie van + 10% van het hoogste NO,-meetbereik of van de
emissiegrenswaarde.

Sommige convertoren blijken minder efficiént te werken bij hoge NO, concentraties. Bij
gebruik van een convertor voor metingen op processen met hogere NO; concentraties
dient de efficiéntie bewezen te zijn bij de voorkomende NO, concentratie.

RUIMERE MARGES VOOR DRIFT NO;

Bij een zeer kleine NO,-bijdrage (tot het totaal NOx) kunnen voor NO; ruimere zero- en spandriften
toegelaten worden indien het labo kan aantonen dat de meetonzekerheid op NOx hierdoor niet
significant toeneemt, en voor metingen volgens EN normen beneden 10 % blijft.
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5.4 GRAVIMETRISCHE STOFGEHALTEBEPALING

e Aan de vereisten van de norm EN 13284-1 dient voldaan te worden. Deze vereisten
primeren op die van de andere normen (zoals ISO 9096), bijvoorbeeld wat betreft de
controle van het isokinetisme en materiaalspecificaties zoals de aanbevolen minimum
nozzlediameter van 8 mm.

e Controle van het isokinetisme dient op elk meetpunt te worden uitgevoerd. Alle vereiste
parameters dienen daartoe elke 5 minuten te worden genoteerd of geregistreerd. De
afwijkingen van het isokinetisme worden voor elk punt berekend en de criteria voor
maximale afwijking (-5% tot +15%) gelden voor elk meetpunt.

e Het gebruik van propfilters uit glaswol en kwartswol is niet toegestaan aangezien de
vereiste efficiéntie van 99,5% voor 0,3 um deeltjes (99,5% voor 0,6 um) niet kan worden
aangetoond.

o Toegelaten relatieve uitgebreide onzekerheid van de gasvolumemeter: zie 5.6

e Conditioneren van de filter bij 160 °C conform EN 13284-1 moet steeds tot de
mogelijkheden van het laboratorium behoren, ook al worden in de praktijk andere
temperaturen gebruikt.

e Instelling van de filterconditionering op een andere temperatuur dan 160 °C moet
desgevraagd mogelijk zijn (voor stofsoorten die een specifiek thermisch gedrag vertonen).

5.5  GRAVIMETRISCHE BEPALING VAN HET WATERGEHALTE

Aan de vereisten van de norm EN 14790 dient voldaan te worden. Deze vereisten primeren op
andere.

e Het watergehalte dient minstens als een halfuursgemiddelde te worden bepaald;

e Het watergehalte moet minstens door adsorptie en weging worden bepaald. Condensatie
alleen is niet voldoende;

e Een balans moet in de nabijheid van de meetplaats aanwezig zijn indien het watergehalte
nodig is om een isokinetische bemonstering uit te voeren. In het andere geval mag ook na
de metingen afgewogen worden;

e Bij de balans dient een controlegewicht en minimaal een vast afwijkingscriterium aanwezig
te zijn. Bij een overschrijding van het criterium dient een aangepaste actie ondernomen te
worden.

o Toegelaten relatieve uitgebreide onzekerheid van de gasvolumemeter: zie 5.6

Een aantal alternatieve meetmethoden voor de waterbepaling en hun toepassingsgebied zijn in
LUC/0/003 beschreven. Deze methodes kunnen niet toegepast worden voor kritische toepassingen
namelijk voor de omrekening van concentraties naar droge gassen voor de toetsing aan
emissiegrenswaarden of voor de omrekening van nat volumedebiet naar debiet droge gassen, in
het geval massadebieten moeten berekend worden tenzij het watergehalte in de gasstroom lager
is dan 2 vol%.

Berekening van het watergehalte op basis van het gemeten zuurstofgehalte en kennis van de
chemisch elementaire brandstofsamenstelling is eveneens toegelaten voor installaties tot 10 MW
die onder rubrieken 31.1 (stationaire motoren en gasturbines) en 43 (stookinstallaties) van de
indelingslijst van bijlage 1 van VLAREM Il vallen.
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5.6

NATCHEMISCHE BEMONSTERINGEN VAN GASVORMIGE ANORGANISCHE CHLORIDEN EN FLUORIDEN EN
ANDERE

Relatieve uitgebreide onzekerheid van de gasvolumemeter:

Controle Maximum toegelaten relatieve uitgebreide
onzekerheid - bij vergelijking tussen de te
controleren gasmeter en de referentie-

gasmeter
Ingangscontrole = initiéle controle van | 2,0% van het volume bij actuele condities
een gasmeter
Bij daaropvolgende controles 5,0% van het volume bij actuele condities *

* bij een overschrijding van de 5,0%-grens (onder actuele condities) bij een controle dienen
met terugwerkende kracht corrigerende acties ondernomen te worden. Aanbeveling is om de
gasmeter te corrigeren voor de vastgestelde bias bij een relatieve uitgebreide
meetonzekerheid tussen 2,0 en 5,0%

De gasmeter is uitgerust met een thermometer met een maximale relatieve uitgebreide
onzekerheid van 2,0% en met een absolute drukmeting met een maximale relatieve
uitgebreide onzekerheid van 2,0%.

De efficiéntie van de wasflessen/impingers moet minstens bij de gekozen
bemonsteringsuitrusting en bemonsteringscondities (aanzuigdebiet, tijd) bepaald worden door
afzonderlijke analyse van de absorptie-oplossing uit de laatste wasfles/impinger. Het gasdebiet,
vulling met vloeistof, de vorm en diameter van de tip, en afstand tot de bodem zijn kritische
parameters.

Indien er in de geldende normen criteria voor de absorptie-efficiéntie zijn vastgelegd, dan zijn
die van toepassing. Indien er geen criteria zijn opgenomen, dan worden die in de
compendiummethode zelf vastgelegd.

Simultaan bemonsteren van de gasvormige anorganische chloriden en de gasvormige fluoriden
in NaOH oplossingen: dit is voor de gasvormige anorganische chloriden, uitgedrukt als HCI niet
conform met EN 1911. Conform de normen dienen de gasvormige anorganische chloriden
bemonsterd te worden in 2 impingers met water en de gasvormige fluoriden in twee impingers
met 0,1 N NaOH.

Mogelijke afwijking (gebaseerd op NF X 43-304): een combinatie van 1 wasfles met H,O en 2
wasflessen met 0,1 N NaOH is toelaatbaar voor een gecombineerde bemonstering van de
gasvormige anorganische chloriden en fluoriden. De concentratie aan fluoride en chloride
wordt in iedere impinger afzonderlijk bepaald. Voor de bemonstering van de gasvormige
anorganische chloriden en fluoriden dient aangetoond dat aan de vereisten voor de absorptie-
efficiéntie voldaan is. Alternatief kunnen ook 2 wasflessen met water gevolgd door 2
wasflessen met 0,1 N NaOH gebruikt worden waarbij chloride dan enkel in de eerste twee
wasflessen geanalyseerd wordt en fluoride in alle wasflessen.

De natchemische SO; bepaling conform EN 14791 heeft een beperkte nauwkeurigheid (20%)
en trage respons. EN 14791 kan voor de goedkeuring van vast opgestelde meettoestellen
alleen worden toegepast indien via validatie of ringtesten werd aangetoond dat aan de
strengere nauwkeurigheidsvereiste van 15% kan worden voldaan.
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5.7

Voor de meting van SO; dient een continu meettoestel beschikbaar te zijn. Door deelname aan
de ringtesten garandeert het referentielaboratorium de equivalentie van het bij de ringtesten
gebruikte toestel met EN 14791 voor de meting van SO, en de goedkeuring van vast
opgestelde meettoestellen. Voor dit laatste dient wel aan de nauwkeurigheidseis van 10% te
worden voldaan (erkenningsvoorwaarde).

Analyse:

v' De kalibratiestandaarden bij de analyse moeten steeds worden aangemaakt in
eenzelfde medium als waarin de stalen gemeten worden, tenzij kan aangetoond
worden dat het medium geen invloed heeft. In ieder geval dient bij iedere
analysereeks steeds een controlestandaard in het medium van de stalen meegenomen
te worden. Het resultaat hiervan mag op de controlekaart van de standaard in water
uitgezet worden.

v In procedure WAC/VI/A/003 zijn de algemene kwaliteitsvereisten voor de
analysemethoden opgenomen

BEMONSTERING VAN VOS DOOR ADSORPTIE

Verplichte registratie van het totaal bemonsterd gasvolume op patroontjes, bv. met gasmeter

Toegelaten relatieve uitgebreide onzekerheid van de gasvolumemeter: zie 5.6

De back-up sectie dient steeds geanalyseerd te worden, maximale doorbraak 5% van de totale
hoeveelheid. Indien de analytische concentratie op de back-up sectie beneden de
detectielimiet ligt, kan eveneens gesteld worden dat er geen doorbraak is.

De gekozen extractievloeistof moet van chromatografische kwaliteit zijn, en mag geen
interferenten bevatten die coélueren met te bepalen componenten.

De minimum recovery (desorptie-efficiéntie) bedraagt 80%. In afwijking van de norm CEN/TS
13649 is een desorptie-efficiéntie tot 75% toegestaan op voorwaarde dat deze waarde
herhaalbaar is; dit betekent een spreiding van maximaal 5 %. Streefwaarde is een desorptie-
efficiéntie van 90%. Een correctie voor recovery wordt toegepast in de berekening van het
resultaat.

De kalibratieoplossingen worden bereid in hetzelfde solvent waarmee gedesorbeerd werd. De
concentraties van de te analyseren stalen moeten binnen het concentratiebereik van de
kalibratieoplossingen vervat zijn. Voor de kalibratie moet er op minstens 5 verschillende
concentratieniveaus een kalibratieoplossing gebruikt worden. Validatievereisten:

o De desorptierendementen dienen éénmalig uit validatie bepaald te worden. Bij
wijziging van de beladingscondities of gebruik van een andere desorptie-vioeistof
moet een hervalidatie worden uitgevoerd; indien het labo de compendiummethode
volgt, moet het dit niet zelf valideren.

o De stabiliteit van de te analyseren componenten op het gebruikte absorbens dient
gekend te zijn uit validatie. De overeenkomstige maximum bewaartermijn van de
stalen dient voor elke component gekend te zijn, en dient overeen te komen met een
maximaal verlies van 10%.

o Verdere validatievereisten bij gebruik van compendium methodes LUC/IV/001 tot en
met LUC/IV/012
° Aantoonbaarheids- en rapporteergrens
. Juistheid
° Reproduceerbaarheid

o Meetonzekerheid voor de combinatie van bemonstering en analyse
(WAC/VI/A/002)
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° Lineariteit
o Verdere validatievereisten bij gebruik van methodes anders dan LUC/IV/001 tot en
met LUC/IV/012:
. De minimale eisen uit procedure WAC/VI/A/001 van het ‘Compendium voor
monsterneming, meting en analyse van water
. Meetonzekerheid voor de combinatie van bemonstering en analyse
(WAC/VI/A/002)
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BIJLAGE 1: PARAMETERPAKKETTEN ORGANISCHE COMPONENTEN
(EMISSIEMETINGEN) VOOR ERKENNINGSAANVRAGEN

Parameterpakket L.6 Emissiemetingen — monsterneming en analyse van vluchtige
organische stoffen (VOS) — basispakket VOS: aromatische koolwaterstoffen, paraffinische
koolwaterstoffen, alifatische halogeenkoolwaterstoffen, esters, ketonen, alcoholen en
ethers

aromatische koolwaterstoffen

Parameter

benzeen

chloorbenzeen

ethylbenzeen

isopropenylbenzeen

isopropylbenzeen

styreen

tolueen

Trimethylbenzeen (som van 1,2,3-tmb, 1,2,4-tmb en 1,3,5-tmb)

xylenen (som van o-xyleen, m-xyleen, p-xyleen)

paraffinische koolwaterstoffen

Parameter

n-pentaan

n-hexaan

n-heptaan

n-octaan

Nn-nonaan

n-decaan

alifatische halogeenkoolwaterstoffen

Parameter

1,2-dibroomethaan

1,1,2-trichloorethaan

1,2-dichloorethaan

tetrachloormethaan

trichloormethaan

1,1,1-trichloorethaan

2-chloorpropaan

tetrachloorethyleen

trichloorethyleen

1,1-dichloorethyleen

dichloormethaan

versie mei 2024 28 van 30 LUC/0/005



Algemeen Essentiéle kwaliteitsvereisten

esters

Parameter

ethylacrylaat

methylacrylaat

methylacetaat

vinylacetaat

butylacetaat (som van iso-butylacetaat, n-butylacetaat, sec-butylacetaat, t-
butylacetaat)

ethylacetaat

ketonen

Parameter

2,6-dimethylheptaan-4-on

cyclohexanon

methylcyclohexanon

2-butanon

4-methyl-2-pentanon

aceton

alcoholen

Parameter

alkylalcohol

ethanol

n-propanol

isopropanol

n-butanol

s-butanol

t-butanol

isobutanol

furfurylalcohol

ethers

Parameter

1,4-dioxaan

tetrahydrofuraan

di-n-butylether

di-ethylether

di-isopropylether

femis
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Parameterpakket L.7 Emissiemetingen — monsterneming en analyse van organische
stoffen

L.7.1 olefinische koolwaterstoffen

Parameter

1-penteen

1-hexeen

1-hepteen

1-octeen

1-noneen

1-deceen

L.7.3 chloorbenzenen en chloortoluenen

Parameter

chloorbenzeen

1,2-dichloorbenzeen

1,4-dichloorbenzeen

a-chloortolueen

femis
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